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I. Klatka Stevensona

Klatka meteorologiczna skonstruowana jest z drewna, posiada
sciany zaluzjowe umozliwiajace wentylacje i jest pomalowana
na biato, aby odbijata promienie stoneczne. Klatka zabezpiecza
znajdujace sie w niej przyrzady pomiarowe przed bezposrednim
dziataniem zjawisk atmosferycznych. Wyposazenie klatki
Stevensona stanowia:

psychrometr Augusta,

zestaw termometrow cieczowych,
barometr mechaniczny tarczowy,
termohigrograf,

barograf z bebnem obrotowym.
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1. Psychrometr Augusta

Przyrzad ten stuzy do pomiaru wilgotnosci powietrza. Zasada
jego dziatania polega na okresleniu roznicy wskazan termometru
suchego i termometru wilgotnego. Na podstawie roznicy
wskazan termometrow mozna oszacowac intensywnosc procesu
parowania. Do powyzszego celu stuzg tzw. wzory
psychrometryczne lub tablice psychrometryczne. Za ich
pomoca, znajac roznice wskazan termometréw suchego i
wilgotnego, a takze bezwzgledna wartos¢ temperatury, mozna
okresli¢ szereg wskaznikdéw zwigzanych z wilgotnoscia
powietrza. Urzadzenie sktada sie z dwoch termometrow
cieczowych bezrteciowych: suchego i mokrego oraz tablic
psychometrycznych. Zakres pomiarowy miesci sie w przedziale
od 0°C do 40°C.

2. Termometry ekstremalne

Termometry ekstremalne stuza do pomiaru temperatury
minimalnej i maksymalnej powietrza, czyli temperatury
najnizszej i najwyzszej odnotowanej w danym przedziale czasu.
Dzieki swojej budowie termometry umozliwiajg zapamietywanie



wartosci ekstremalnych temperatury do czasu wyzerowania.
Zakresy pomiarowe: Termometr minimalny: od 50°C do +35°C;
Termometr maksymalny: od -35°C do +50°C;

3. Barometr mechaniczny tarczowy

Przyrzad ten stuzy do pomiaru cisnienia atmosferycznego.
Zasadnicza czescig urzadzenia jest puszka prozniowa, ktorej
odksztatcenia - spowodowane zmiennoscia cisnienia
atmosferycznego - sg przenoszone na wskazowke. Nastepnie
wskazowka pokazuje wartosc cisnienia. Jednostka cisnienia jest
paskal (od nazwiska francuskiego uczonego Pascala). Najczesciej
jednak wartosc cisnienia atmosferycznego podaje sie w
hektopaskalach (hPa).

4. Termohigrograf

Termohigrograf stuzy do pomiaru i rejestracji zmian
temperatury i wilgotnosci powietrza w funkcji czasu. Zapis przy
pomocy pisakow rejestrowany jest na papierowym pasku
(termohigrogramie) umieszczonym na bebnie obrotowym. Paski
rejestracyjne wykonane sa ze specjalnego papieru
zachowujacego rozmiar niezaleznie od warunkow
srodowiskowych. Urzadzenie mierzy:

+ temperature powietrza w zakresie od -35°C do +45°C;
+0,5°C

« wilgotnos¢ powietrza w zakresie od 0% do 100% RH; +3%
RH

5. Barograf z bebnem obrotowym

Barograf rejestruje zmiany cisnienia atmosferycznego w funkcji
czasu. Odksztatcenia puszek prézniowych pod wptywem zmian
cisnienia atmosferycznego przenoszone sa na pisak. Zapis
dokonywany jest na papierowym odcinku rejestracyjnym
(barogramie) umieszczonym na bebnie obrotowym. Urzadzenie



mierzy zmiany cisnienia atmosferycznego w zakresie od 955960
hPa do 1055-1060 hPa; +0,7 hPa.

Il. Termometry gruntowe

Termometry gruntowe, kolankowe stuza do pomiaru
temperatury gleby na gtebokosciach nieprzekraczajacych 50 cm.
Dziataja jak zwykte termometry, jednak ich konstrukcja
umozliwia wygodny odczyt temperatury przy jednoczesnym
zakopaniu zbiorniczka termometru od kilku do kilkudziesieciu
centymetréw pod powierzchnig gruntu. Termometry kolankowe
sq montowane na state i nie nalezy ich demontowac na potrzeby
pomiaru.

lll. Deszczomierz Hellmanna

Deszczomierz Hellmanna jest tradycyjnym, recznym przyrzadem
stuzacym do pomiaru wielkosci (sumy) opadéw atmosferycznych
- gtownie deszczu. Model ten, o powierzchni wlotu wynoszacej
200 cm2 , najlepiej sprawdza sie na terenach nizinnych
potozonych ponizej 500 m n.p.m. Urzadzenie umozliwia pomiar
sumy opadow w danym przedziale czasu (pomiedzy odczytami),
ale nie pozwala jednoczesnie w sposob efektywny okreslac,
kiedy doktadnie wystapit opad, jak dtugo trwat, ani jak
zmieniata sie jego intensywnosc.

IV. Wiatromierz Wilda

Wiatromierz Wilda jest jednym z najprostszych urzadzen
stuzacym do okreslenia kierunku i sity wiatru. Kierunek wiatru
okreslany jest przy pomocy duzego steru obracajacego sie
wzgledem strzatek wskazujacych kierunki swiata. Site wiatru
mozna szacunkowo okresli¢ dzieki metalowej ptytce, ktora tym
mocniej odchyla sie od pionu im mocniej wieje wiatr.



V. Rekaw meteorologiczny

Uszyta z lekkiej tkaniny nieco zwezajaca sie rura szerszym
koncem przymocowana do obrotowego pierscienia na koncu
masztu, stuzaca jako wiatrowskaz. Rekawy wykonywane sa z
tkaniny o jaskrawych, odrdézniajacych sie od tta kolorach, zwykle
sg to biato-czerwone pasy. Rekaw poza pokazywaniem kierunku
wiatru pozwala z duzym przyblizeniem szacowad predkos¢
wiatru. Umieszczany jest na lotniskach, ladowiskach, masztach
statkow, drogach szybkiego ruchu przy wyjazdach na odstoniete
przestrzenie, przy obiektach przemystowych, w czasie zawodow
sportowych lub imprez lotniarskich lub modelarskich.

VI. Tyczka $Sniegowa

Tyczka Sniegowa stuzy do pomiaru catkowitej wysokosci
(gtebokosci) pokrywy snieznej na powierzchni gruntu. Wartosc
pomiaru moze dotyczy¢ pojedynczego opadu, jak i kumulowania
sie pokrywy snieznej na przestrzeni wielu dni, tygodni, a nawet
miesiecy. Uzyskane wyniki porownywane sg zwykle z odczytami
dokonywanymi przy uzyciu deski sniegowej.

VIl. Heliograf Campbella-Stokesa

Podstawowg czescia przyrzadu jest szklana soczewka skupiajaca
promieniowanie stoneczne, ktéra ma srednice ok. 10 cm.
Soczewka (szklana kula) ustawiona jest na metalowej podstawie
i czesciowo otoczona metalowym kotnierzem. Po stronie
wewnetrznej kotnierza znajduja sie rowki, do ktérych wktada sie
pasek papieru z podziatka czasowa. Promienie stoneczne
padajac na kule skupiaja sie po jej przeciwnej stronie w ognisku
i wypalaja na pasku slad, z ktorego wyznacza sie czas
ustonecznienia z doktadnoscia do 6 minut (1/10 godziny). Sa trzy
rodzaje rowkow dla trzech rodzajow paskow:

* letni (rowek najnizszy) - do uzytku od 12 kwietnia do 2
wrzesnia na potkuli potnocnej. Jego konce obcina sie



(wzdtuz zaznaczonej linii z tytu paska) dla szerokosci
geograficznych <25°,

« wiosenno-jesienny (rowek srodkowy) - do uzytku od 1
marca do 11 kwietnia i od 3 wrzesnia do 14 pazdziernika,

« zimowy (rowek najwyzszy) - do uzytku od 15 pazdziernika
do 28/29 lutego na pétkuli pétnocnej. Jego konce obcina
sie (wzdtuz zaznaczonej linii z tytu paska) dla szerokosci
geograficznych >40°

VIIl. Edukacyjna elektrownia wiatrowo-stoneczna

Edukacyjna elektrownia wiatrowo-stoneczna jest urzadzeniem
stuzacym do demonstracji dziatania ogniw fotowoltaicznych oraz
turbiny wiatrowej. Strumien swiatta pada na ogniwo
fotowoltaiczne w ktorym nastepuje zamiana energii stonecznej
na prad elektryczny. Gdy wiatr trafia na opor w postaci topaty
turbiny, energia kinetyczna wiatru przeksztatcana jest w
energie mechaniczng w postaci ruchu obrotowego wirnika.
Energia ta przenoszona jest za pomoca watu i przektadni do
generatora, ktory przeksztatca ja w energie elektryczna.
Urzadzenie to stuzy do zapoznania dzieci ze zrodtami energii
odnawialnej, pomaga w ksztatceniu postawy odpowiedzialnosci
za stan srodowiska i uswiadamia o mozliwosci wykorzystywania
energii Stonca oraz wiatru do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej.

IX. Studnia

Studnia kopana o $rednicy kregow 1000 mm, gtebokosc co
najmniej 5m od powierzchni terenu, gérny krag wystajacy ponad
powierzchnie terenu na wysokosc 0,5 - 0,7 m z pokrywa
zelbetonowa z otwieranym wtazem kontrolnym zamykanym na
ktodke. Wielkos¢ wtazu ma umozliwiac obserwacje i kontrole
poziomu wody. Studnia ma charakter badawczo - obserwacyjny i
stuzy obserwacjom wahania zwierciadta wody pierwszego
poziomu, wynikajacym z warunkow atmosferycznych, w czasie



suszy i opadow. Na sciance wewnetrznej studni znajduje sie
podziatka - tata wodowskazowa (o skali co 1 cm) umozliwiajaca
odczyt zmian poziomu zwierciadta wody na catej gtebokosci
studni, odniesieniem bedzie powierzchnia terenu. Do
prowadzania badania jakosciowego stanu wod studnia posiada
zeliwng, reczng pompa ,,abisynke” z koszem ssacym
zamontowanym na gtebokosci umozliwiajacej zasysanie wody z
petnej gtebokosci studni.

X. Automatyczna stacja meteorologiczna z komunikatem
online

Profesjonalna, automatyczna stacja meteorologiczna doskonale
nadaje sie do monitorowania warunkéw srodowiskowych
(parametrow meteorologicznych) oraz glebowych. Czujniki
stacji mierza:

» temperature powietrza, gleby i przygruntowa,

« wilgotnosc¢ powietrza i gleby,

« predkos¢ i kierunek wiatru,

» opady,

« cis$nienie atmosferyczne,

* natezenie promieniowania stonecznego oraz

promieniowanie UV,

« zwilzenie liscia,

« jakos¢ powietrza (zapylenie PM 2.5 i PM10).
Moduty pomiarowe przesytaja bezprzewodowo dane pomiarowe
w czasie rzeczywistym w roznych standardach transmisji danych
do serwera agregujacego.

Dzieki zasilaniu za pomoca panelu fotowoltaicznego (bez
dostepu do sieci 230V) i transmisji danych pomiarowych za
pomocy sieci komorkowej (bez dostepu do sieci WiFi / LAN),
automatyczna stacja meteorologiczna jest autonomiczna stacja
pomiarowa, ktora nie wymaga ciagtej kontroli osoby
nadzorujacej.



